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representações irredutíveis 𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝚪𝟏

𝚪𝟐

𝚪𝟑

Dado um grupo 𝔾, de ordem ℎ, os números

𝜒𝛼 𝑅 = 

𝑖

𝚪𝑖𝑖
𝛼 𝑅 = tr 𝚪𝛼 R ,

que expressam os valores dos traços das matrizes da representação 𝚪𝛼, são chamados caracteres da representação. 

Consequências:
i. representações equivalentes têm os mesmos caracteres, uma vez que o traço de duas matrizes

equivalentes por transformação unitária são iguais;
ii. o caracter de todos os elementos pertencentes à mesma classe são iguais, pois 𝚪′ 𝐴 = 𝐒−1𝚪 𝐴 𝐒 ⟹

tr 𝚪′ 𝐴 = tr 𝚪 𝐴 ;
iii. a designação de caracter da classe 𝒞𝜇 é 𝜒𝛼(𝒞𝜇);

iv. o caracter do elemento identidade E, de uma dada representação do grupo, é igual à dimensionalidade
dessa representação.

Caracteres de uma representação

Teoremas fundamentais

classes e # de elementos

𝜒1(𝐶2)

𝜒3(E)

⇒ unidimensional

⇒ unidimensional

⇒ bidimensional

𝐴1 

𝐴2 

𝐸 

Todos os grupos apresentam uma RI
totalmente simétrica, unidimensional, com
caracteres unitários para todas as
operações do grupo ⇒ essa RI é, em geral,
rotulada por 𝐴1



Aplicação dos conceitos

𝚪 E =
1 0
0 1

⟹ 𝜒 E = 2

𝚪 𝐴 =
1 0
0 −1

⟹ 𝜒 𝐴 = 0

𝚪 𝐵 =
− Τ1 2 Τ3 2

Τ3 2 Τ1 2
⟹ 𝜒 𝐵 = 0

𝚪 𝐶 =
− Τ1 2 Τ− 3 2

Τ− 3 2 Τ1 2
⟹ 𝜒 𝐶 = 0

𝚪 𝐷 =
− Τ1 2 Τ3 2

Τ3 2 − Τ1 2
⟹ 𝜒 𝐷 = −1

𝚪 𝐹 =
− Τ1 2 Τ− 3 2

Τ3 2 − Τ1 2
⟹ 𝜒 𝐹 = −1

𝑛𝛼 =
1

ℎ


𝜇=1

𝑝

𝑁𝜇 𝜒∗𝛼(𝒞𝜇)𝜒Γ(𝒞𝜇)

Redutível?????

𝚪 se transforma segundo 𝑬
∴ 𝚪 é uma representação
irredutível bidimensional
do grupo.

As matrizes 2 × 2 que re-
presentam a RI 𝑬 não
podem ser reduzidas por
uma transformação de se-
melhança.

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

E 2𝐶3 3𝐶2

𝚪

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝑨𝟏

𝑨𝟐

𝑬

𝐷3

2 − 1 0

𝑛𝐴1
=

1

6
1 1 2 + 2 1 −1 + 3 1 0 = 0

𝑛𝐴2
=

1

6
1 1 2 + 2 1 −1 + 3 −1 0 = 0

𝑛𝐸 =
1

6
1 2 2 + 2 −1 −1 + 3 0 0 = 1

Exemplo ⟹ grupo de matrizes quadradas 2 × 2 que possui a mesma tabela de multiplicação
do triângulo equilátero



𝚪 𝐴 representação redutível

Caracteres das matrizes de 𝚪 𝐴 ⇒ combinações lineares dos caracteres das matrizes das RI do grupo: 𝜒Γ 𝑅 = 

𝛼

𝑛𝛼 𝜒𝛼(𝑅)

Natureza e número 𝑛𝛼 de RI que compõem 𝚪: 𝑛𝛼 =
1

ℎ


𝑅

𝜒∗𝛼(𝑅)𝜒Γ(𝑅) ou 𝑛𝛼 =
1

ℎ


𝜇=1

𝑝

𝑁𝜇 𝜒∗𝛼(𝒞𝜇)𝜒Γ(𝒞𝜇)

ℎ ⇒ ordem do grupo
𝑝 ⇒ número de classes 
𝑁𝜇 ⇒ número de elementos na 𝜇-ésima classe

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

S−1𝚪′ 𝐴 S = 𝚪 𝐴 =

𝚪1(𝐴) 0 0
⋮ ⋱ ⋮
⋮
0

⋱
0

⋮
𝚪𝑝(𝐴)

= 𝑛1𝚪1(𝐴) ⊕ ⋯ ⊕ ⋯ ⊕ 𝑛𝑝𝚪𝑝(𝐴)

matriz bloco-diagonalizada: 
blocos são compostos pelas matrizes das RI

Decomposição de uma Representação Redutível



𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Molécula de amônia  NH3: grupo de simetria 𝐶3v ⟹ E, 𝐶3, 𝐶3
2, 𝜎v, 𝜎v

′ , 𝜎v
′′

E 2𝐶3 3𝜎v

𝑨𝟏

𝑨𝟐

𝑬

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐶3v

 operação E: deixa as 6 coordenadas inalterados ∴ é a matriz identidade:

1 0 0
0 1 0
0
0
0
0

0
0
0
0

1
0
0
0

0 0 0
0 0 0
0
1
0
0

0
0
1
0

0
0
0
1

𝑟1

𝑟2
𝑟3

𝛼1

𝛼2

𝛼3

=

𝑟1

𝑟2
𝑟3

𝛼1

𝛼2

𝛼3

⟹ 𝜒Γ E = 6

ቊ ቐ

Decomposição de uma Representação Redutível

 determinar as RI que com-
põem a representação 𝚪 na
base das seis coordenadas

𝑟1, 𝑟2, 𝑟3, 𝛼1, 𝛼2, 𝛼3

 descrever o sistema utilizando
o conjunto das coordenadas
(base):



𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Molécula de amônia  NH3: grupo de simetria 𝐶3v ⟹ E, 2𝐶3, 𝐶3
2, 3𝜎v

Decomposição de uma Representação Redutível

E 2𝐶3 3𝜎v

𝑨𝟏

𝑨𝟐

𝑬

𝚪

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐶3v

6 0 2

𝑛𝛼 =
1

ℎ


𝜇=1

𝑝

𝑁𝜇 𝜒∗𝛼(𝒞𝜇)𝜒Γ(𝒞𝜇)

𝑛𝐴1
=

1

6
6 1 × 1 + 0 1 × 2 + 2(1 × 3) = 2

𝑛𝐴2
=

1

6
6 1 × 1 + 0 1 × 2 + 2(−1 × 3) = 0

𝑛𝐸 =
1

6
6 2 × 1 + 0 −1 × 2 + 2 0 × 3 = 2

𝚪 = 2𝑨𝟏 + 2𝑬



𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Molécula de amônia  NH3: grupo de simetria 𝐶3v ⟹ E, 2𝐶3, 𝐶3
2, 3𝜎v

Decomposição de uma Representação Redutível

E 2𝐶3 3𝜎v

𝑨𝟏

𝑨𝟐

𝑬

𝚪

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐶3v

6 0 2

𝑛𝐴1
= 2; 𝑛𝐴2

= 0; 𝑛𝐸 = 2

Matriz 𝚪 da representação bloco-diagonalizada 



Produto Direto

Produto Direto:  𝐴 ۪ 𝐵 = 𝐶

Propriedades do produto direto:

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲



Grupos de Produto Direto

Se todos os elementos ℎ𝑎 de 𝔾𝑎 comutam com todos os elementos ℎ𝑏 de 𝔾𝑏 e o único elemento em comum aos
dois grupos é a identidade, então

𝔾𝑏 ⟹ Grupo de ordem ℎ𝑏 e elementos E, 𝐵2, ⋯ , 𝐵ℎ𝑏

𝔾𝑎 ⟹ Grupo de ordem ℎ𝑎 e elementos E, 𝐴2, ⋯ , 𝐴ℎ𝑎

𝔾 = 𝔾𝑎 ۪ 𝔾𝑏 ⟹ é um grupo (obedece todas as propriedades de um grupo) com ℎ = ℎ𝑎ℎ𝑏 elementos
e é denominado grupo de produto direto

𝔾 = 𝔾𝑎 ۪ 𝔾𝑏 ⟹ Grupo de ordem ℎ = ℎ𝑎ℎ𝑏 e elementos E, 𝐴2, ⋯ , 𝐴ℎ𝑎
, 𝐵2, ⋯ , 𝐵ℎ𝑏

, 𝐴2𝐵2, ⋯ , 𝐴ℎ𝑎
𝐵ℎ𝑏

Os produtos diretos das matrizes que representam as representações irredutíveis dos grupos componentes formam
representações irredutíveis do grupo de produto direto.

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲



𝔾𝑏 ⟹ Grupo de ordem ℎ𝑏 e elementos E, 𝐵2, ⋯ , 𝐵ℎ𝑏
⟹ 𝜒𝑏 𝐵𝑙 ⟹ 𝚪𝑏 𝐵𝑙

𝔾𝑎 ⟹ Grupo de ordem ℎ𝑎 e elementos E, 𝐴2, ⋯ , 𝐴ℎ𝑎
⟹ 𝜒𝑎 𝐴𝑘 ⟹ 𝚪𝑎 𝐴𝑘

𝔾 = 𝔾𝑎 ۪ 𝔾𝑏 ⟹ Grupo de ordem ℎ = ℎ𝑎ℎ𝑏 e elementos E, 𝐴2, ⋯ , 𝐴ℎ𝑎
, 𝐵2, ⋯ , 𝐵ℎ𝑏

, 𝐴2𝐵2, ⋯ , 𝐴ℎ𝑎
𝐵ℎ𝑏

⟹ 𝜒(𝑎۪𝑏)(𝐴𝑘𝐵𝑙) ⟹ 𝚪𝑎 𝐴𝑘 ۪ 𝚪𝑏 𝐵𝑙

Caracteres das representações irredutíveis do Grupo de Produto Direto

𝝌 𝒂۪𝒃 𝑨𝒌𝑩𝒍 = 𝝌𝒂 𝑨𝒌 𝝌𝒃 𝑩𝒍

caracter de uma RI do gru−
po de produto direto

=
produto dos caracteres das
RI dos grupos componentes

Grupos de Produto Direto

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲



Exemplo: Vamos considerar o triângulo equilátero, só que agora ele é tridimensional ⟹ espessura finita
⟹ face superior é idêntica à face inferior ⟹ operação de reflexão 𝜎ℎ no plano do triângulo

Grupo 𝐶1ℎ (ou 𝐶𝑠): formado pela operação de reflexão 𝜎ℎ e a operação identidade ⟹ é abeliano de
ordem 2 ⟹ duas classes e duas representações irredutíveis unidimensionais.

Grupos de Produto Direto

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

tabela de multiplicação

1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

E

𝜎ℎ

tabela de caracteres

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

E 𝜎ℎ

𝜎ℎ E 𝐴′′

Aplicação de uma operação do grupo 𝐷3 e uma operação do grupo 𝐶1ℎ, em qualquer ordem: leva o triângulo a
configurações finais equivalentes ⟹ cada operação de 𝐶1ℎ comuta com todas do grupo 𝐷3 ⟹ o grupo de produto
direto 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ

𝜎ℎ



Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ: 12 operações de simetria resultantes do produto direto entre as operações dos grupos 𝐷3 e 𝐶1ℎ ⟹

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Grupos de Produto Direto

Tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ: construída pelo produto dos caracteres das representações irredutíveis constantes nas
tabelas de caracteres dos dois grupos:

𝜒 𝑎۪𝑏 𝐴𝑘𝐵𝑙 = 𝜒𝑎 𝐴𝑘 𝜒𝑏 𝐵𝑙

𝐷3 = E, 2𝐶3, 3𝐶2 e  𝐶1ℎ = E, 𝜎ℎ

Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ = {E, 2𝐶3, 3𝐶2, 𝜎ℎ, 2𝐶3𝜎ℎ, 3𝐶2𝜎ℎ}

Como construir? Imaginar os caracteres das tabelas dos grupos 𝐶1ℎ e 𝐷3 como sendo elementos de matrizes 2 × 2 e 3 × 3
e a tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ pode ser concebida como sendo uma matriz resultante do produto direto entre as
matrizes dos dois grupos componentes.

E 𝜎ℎ

E 2𝐶3 3𝐶2

1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

𝐴′′

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐴1

𝐴2

𝐸

E 2𝐶3 3𝐶2 𝜎ℎ 2𝐶3𝜎ℎ 3𝐶2𝜎ℎ



Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ: 12 operações de simetria resultantes do produto direto entre as operações dos grupos 𝐷3 e 𝐶1ℎ ⟹

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Grupos de Produto Direto

Tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ: construída pelo produto dos caracteres das representações irredutíveis constantes nas
tabelas de caracteres dos dois grupos:

𝜒 𝑎۪𝑏 𝐴𝑘𝐵𝑙 = 𝜒𝑎 𝐴𝑘 𝜒𝑏 𝐵𝑙

𝐷3 = E, 2𝐶3, 3𝐶2 e  𝐶1ℎ = E, 𝜎ℎ

Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ = {E, 2𝐶3, 3𝐶2, 𝜎ℎ, 2𝐶3𝜎ℎ, 3𝐶2𝜎ℎ}

Como construir? Imaginar os caracteres das tabelas dos grupos 𝐶1ℎ e 𝐷3 como sendo elementos de matrizes 2 × 2 e 3 × 3
e a tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ pode ser concebida como sendo uma matriz resultante do produto direto entre as
matrizes dos dois grupos componentes.

E 𝜎ℎ

E 2𝐶3 3𝐶2

1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

𝐴′′

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐴1

𝐴2

𝐸

E 2𝐶3 3𝐶2 𝜎ℎ 2𝐶3𝜎ℎ 3𝐶2𝜎ℎ



Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ: 12 operações de simetria resultantes do produto direto entre as operações dos grupos 𝐷3 e 𝐶1ℎ ⟹

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Grupos de Produto Direto

Tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ: construída pelo produto dos caracteres das representações irredutíveis constantes nas
tabelas de caracteres dos dois grupos:

𝜒 𝑎۪𝑏 𝐴𝑘𝐵𝑙 = 𝜒𝑎 𝐴𝑘 𝜒𝑏 𝐵𝑙

𝐷3 = E, 2𝐶3, 3𝐶2 e  𝐶1ℎ = E, 𝜎ℎ

Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ = {E, 2𝐶3, 3𝐶2, 𝜎ℎ, 2𝐶3𝜎ℎ, 3𝐶2𝜎ℎ}

Como construir? Imaginar os caracteres das tabelas dos grupos 𝐶1ℎ e 𝐷3 como sendo elementos de matrizes 2 × 2 e 3 × 3
e a tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ pode ser concebida como sendo uma matriz resultante do produto direto entre as
matrizes dos dois grupos componentes.

E 𝜎ℎ

E 2𝐶3 3𝐶2

1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

𝐴′′

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐴1

𝐴2

𝐸

E 2𝐶3 3𝐶2 𝜎ℎ 2𝐶3𝜎ℎ 3𝐶2𝜎ℎ



Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ: 12 operações de simetria resultantes do produto direto entre as operações dos grupos 𝐷3 e 𝐶1ℎ ⟹

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Grupos de Produto Direto

Tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ: construída pelo produto dos caracteres das representações irredutíveis constantes nas
tabelas de caracteres dos dois grupos:

𝜒 𝑎۪𝑏 𝐴𝑘𝐵𝑙 = 𝜒𝑎 𝐴𝑘 𝜒𝑏 𝐵𝑙

𝐷3 = E, 2𝐶3, 3𝐶2 e  𝐶1ℎ = E, 𝜎ℎ

Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ = {E, 2𝐶3, 3𝐶2, 𝜎ℎ, 2𝐶3𝜎ℎ, 3𝐶2𝜎ℎ}

Como construir? Imaginar os caracteres das tabelas dos grupos 𝐶1ℎ e 𝐷3 como sendo elementos de matrizes 2 × 2 e 3 × 3
e a tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ pode ser concebida como sendo uma matriz resultante do produto direto entre as
matrizes dos dois grupos componentes.

E 𝜎ℎ

E 2𝐶3 3𝐶2

1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

𝐴′′

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐴1

𝐴2

𝐸

E 2𝐶3 3𝐶2 𝜎ℎ 2𝐶3𝜎ℎ 3𝐶2𝜎ℎ



Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ: 12 operações de simetria resultantes do produto direto entre as operações dos grupos 𝐷3 e 𝐶1ℎ ⟹

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Grupos de Produto Direto

Tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ: construída pelo produto dos caracteres das representações irredutíveis constantes nas
tabelas de caracteres dos dois grupos:

𝜒 𝑎۪𝑏 𝐴𝑘𝐵𝑙 = 𝜒𝑎 𝐴𝑘 𝜒𝑏 𝐵𝑙

𝐷3 = E, 2𝐶3, 3𝐶2 e  𝐶1ℎ = E, 𝜎ℎ

Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ = {E, 2𝐶3, 3𝐶2, 𝜎ℎ, 2𝐶3𝜎ℎ, 3𝐶2𝜎ℎ}

Como construir? Imaginar os caracteres das tabelas dos grupos 𝐶1ℎ e 𝐷3 como sendo elementos de matrizes 2 × 2 e 3 × 3
e a tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ pode ser concebida como sendo uma matriz resultante do produto direto entre as
matrizes dos dois grupos componentes.

E 𝜎ℎ

E 2𝐶3 3𝐶2

1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

𝐴′′

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐴1

𝐴2

𝐸

E 2𝐶3 3𝐶2 𝜎ℎ 2𝐶3𝜎ℎ 3𝐶2𝜎ℎ
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Tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ: construída pelo produto dos caracteres das representações irredutíveis constantes nas
tabelas de caracteres dos dois grupos:

𝜒 𝑎۪𝑏 𝐴𝑘𝐵𝑙 = 𝜒𝑎 𝐴𝑘 𝜒𝑏 𝐵𝑙

𝐷3 = E, 2𝐶3, 3𝐶2 e  𝐶1ℎ = E, 𝜎ℎ

Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ = {E, 2𝐶3, 3𝐶2, 𝜎ℎ, 2𝐶3𝜎ℎ, 3𝐶2𝜎ℎ}

Como construir? Imaginar os caracteres das tabelas dos grupos 𝐶1ℎ e 𝐷3 como sendo elementos de matrizes 2 × 2 e 3 × 3
e a tabela de caracteres do grupo 𝐷3ℎ pode ser concebida como sendo uma matriz resultante do produto direto entre as
matrizes dos dois grupos componentes.

E 𝜎ℎ

E 2𝐶3 3𝐶2

1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

𝐴′′

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐴1

𝐴2

𝐸

E 2𝐶3 3𝐶2 𝜎ℎ 2𝐶3𝜎ℎ 3𝐶2𝜎ℎ



1 1

1 − 1

E 𝜎ℎ

𝐴′

𝐶1ℎ

𝐴′′

𝐷3 E 2𝐶3 3𝐶2

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐴1

𝐴2

𝐸
1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

2 − 1 0

1 1 − 1

1 1 1

E 2𝐶3 3𝐶2

𝐴1

𝐴2

𝐸

1 1 1

1 1 − 1

2 − 1 0

𝐷3ℎ

𝐴1
′

𝐴2
′

𝐸′

−1 − 1 − 1

−1 − 1 1

−2 1 0

𝜎ℎ 2𝑆3 3𝜎v

𝓛𝓾𝓬𝔂 𝓥. 𝓒. 𝓐𝓼𝓼𝓪ℓ𝓲

Grupo 𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ: 12 operações de simetria resultantes do produto direto entre as operações dos grupos 𝐷3 e 𝐶1ℎ ⟹

Grupos de Produto Direto

ቊ

𝑆3
𝜎v

ቊ

{E, 2𝐶3, 3𝐶2, 𝜎ℎ, 2𝐶3𝜎ℎ , 3𝐶2𝜎ℎ}
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𝑂ℎ = 𝑂 ۪ 𝐶𝑖

𝐶2ℎ = 𝐶2 ۪ 𝐶𝑖

𝐶4ℎ = 𝐶4 ۪ 𝐶𝑖

𝐶6ℎ = 𝐶6 ۪ 𝐶𝑖

𝑆6 = 𝐶3 ۪ 𝐶𝑖

𝐷2ℎ = 𝐷2 ۪ 𝐶𝑖

𝐷4ℎ = 𝐷4 ۪ 𝐶𝑖

𝐷6ℎ = 𝐷6 ۪ 𝐶𝑖

𝐷3𝑑 = 𝐷3 ۪ 𝐶𝑖

𝑇ℎ = 𝑇 ۪ 𝐶𝑖

𝐶3ℎ = 𝐶3 ۪ 𝐶1ℎ

𝐷3ℎ = 𝐷3 ۪ 𝐶1ℎ

Grupos de Produto Direto


